Inleiding

Op dit moment kennen we in de bovenbouw van havo

en vwo vier smaken wiskunde: A, B, C en D. Handig,
eentje voor elk profiel, denkt de buitenstaander. Maar zo
simpel is het niet. Zo zijn wiskunde B en C inderdaad
gekoppeld aan een profiel (B voor de Natuurprofielen

en C voor Cultuur & Maatschappij), maar wiskunde D is
een keuzevak voor leerlingen met het profiel Natuur &
Techniek. En wiskunde A speelt een dubbelrol: het moet
zowel het profiel Natuur & Gezondheid als Economie &
Maatschappij bedienen.

Die indeling begon te wringen. Behalve die onhandige
dubbelrol was een ander knelpunt dat weinig leerlingen
wiskunde D kozen. Verder was het vakgenoten al

jaren een doorn in het oog dat havoleerlingen met het
C&M-profiel geen wiskunde hoefden te volgen. Want om
je in de maatschappij te kunnen redden heb je basale
wiskundige vaardigheden nodig, reden waarom het
ministerie van OCW wiskunde als basisvaardigheid heeft
benoemd. Om dit soort knelpunten te tackelen is in
voorjaar 2022 een nieuwe vakkenstructuur gepresenteerd:
per profiel komt er één verplicht wiskundevak. Dat zijn
Wiskunde Maatschappij (voor profiel C&M), Wiskunde
Maatschappij+ (E&M), Wiskunde Natuur (N&G) en
Wiskunde Natuur+ (N&T).

Uitgangspunten

Die nieuwe vakkenstructuur was stap één in de herziening
van de examenprogramma’s. Stap twee is vlees op de botten
aanbrengen. Dat is het werk van de in juni 2022 gestarte
vakvernieuwingscommissie. Een groep wiskundeleraren,
vak- en curriculumexperts en een procesregisseur buigen
zich over de inhoudelijke invulling van elk wiskundevak.
Leidende vraag daarbij is: welke kennis en vaardigheden
hebben leerlingen met de verschillende profielen nodig?
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Wiskundeleraar en commissielid Marianne Laponder geeft
een voorbeeld. ‘Op dit moment zijn vwo-leerlingen met
een C&M-profiel nog heel veel bezig met algebraische
vaardigheden, zoals het oplossen van gecompliceerde
vergelijkingen. Je vraagt je af: waarom eigenlijk? Dat is
voor deze leerlingen helemaal niet relevant. Een ander
voorbeeld is het onderdeel sinusoide in wiskunde A. Heel
nuttig voor leerlingen met natuurkunde in hun profiel,
maar waarom zou je dat E&M-leerlingen aanbieden?’

Marianne Laponder
fotograaf:
Barbra Verbij

Door de relevantie per profiel scherp in de gaten te
houden, zullen leerlingen naar verwachting ook meer
plezier aan wiskunde beleven. ‘Het moet voor hen duide-
lijker worden waarom de lesstof nuttig is en wat ze

er later aan hebben’, licht procesregisseur Hildegard
Montsma toe. ‘Wiskunde reikt verder dan het wiskunde-
lokaal’, vult Laponder aan. ‘Het speelt een rol in de
wereld om je heen en dus moet je die wereld ook de klas
in brengen. Hopelijk leidt dat tot een positievere attitude
tegenover wiskunde. Niet van: het is geen leuk vak of ik
kan het toch niet. Maar: ik kan het leren en het helpt me
om bepaalde problemen op te lossen.



Een ander uitgangspunt is dat de wiskundevakken
tegemoetkomen aan burgerschapsdoelen. Je hebt wiskunde
niet alleen nodig voor school en vervolgopleiding, maar
ook om je te redden in de hedendaagse maatschappij.

‘Als je in de krant leest dat zoveel procent van de
Nederlanders x vindt of als je een grafiekje ziet, moet

je daarmee uit de voeten kunnen’, vertelt Montsma. Ze
hoeven het niet altijd zelf te berekenen, maar ze moeten
het wel kunnen duiden en snappen’, vult Laponder aan.
Een derde uitgangspunt is dat de examenprogramma's

bij de tijd gebracht worden. Wiskunde als vakdiscipline
verandert weliswaar niet wezenlijk, maar in het voortgezet
onderwijs moet je vanwege maatschappelijke ontwik-
kelingen wel andere accenten leggen. Zo is kennis van
statistiek en kansberekening belangrijker geworden. Over
de hele linie stelt de commissie daarom meer ruimte voor
deze onderdelen voor, waarbij de diepgang per profiel
uiteraard wisselt.

En dan moet de vakvernieuwingscommissie bij het formu-
leren van eindtermen ook rekening houden met kansen-
gelijkheid. Niet elke leerling heeft thuis bijvoorbeeld de
beschikking over een computer om data te analyseren.
Kan dat ook op een andere manier? En hoe zorg je dat
taligheid geen obstakel wordt bij het maken van wiskunde-
opgaven? ‘Met dat soort zaken moeten en willen we in de
eindtermen rekening houden’, vertelt Montsma.

Puzzelstukjes

De vakvernieuwingscommissie werkt van globaal naar
concreet en levert daarbij telkens tussenproducten op,

zie ook het kader ‘Meer over de actualisatie’. Laponder
vergelijkt het met het maken van een puzzel die steeds
gedetailleerder wordt: ‘Ons eerste product, een karakteris-
tiek van het vak wiskunde, was een puzzel van, zeg, vijftig
stukjes. Nu we bezig zijn met het formuleren van concept-
eindtermen is het een puzzel van zo'n duizend stukjes. Of
beter gezeqd, acht puzzels, voor elk vak op havo en vwo
één.

Elk tussenproduct wordt voorgelegd aan een advies-
kring. Leden van de advieskring vertegenwoordigen elk
een achterban, zoals de Vereniging van Wiskundeleraren
of, zoals Sep Thijssen, de universitaire opleidingen voor
leerlingen met N-profielen (dus béta en medisch). Hij
merkte dat die achterban vooral zit te wachten op het
concrete werk. ‘Met het eerste tussenproduct over het wat
en waarom van wiskunde kon niet iedereen uit de voeten.
Ze wilden lijstjes zien met vakonderdelen en dachten
‘waar is die commissie mee bezig?' Maar dat is echt pas
een volgende stap, dus wij zeiden telkens weer: dat komt
echt, nog even geduld.

Want alvorens de concepteindtermen te kunnen maken
moest de commissie veel zaken afwegen, zeker ook
vanwege de nieuwe vakkenstructuur, en de nodige knopen
doorhakken. Zo kun je onmogelijk alle wiskundeonderdelen
aan bod laten komen. ‘De vraag is dan: wil je dat iedere
leerling alles een beetje aanraakt of liever een beperkt
aantal onderdelen en dan goed?’, vertelt Montsma. ‘Wij
hebben voor dat laatste gekozen.

En daarna begint dus de grote puzzel: welke onderdelen
zijn voor welke profielen zinvol? ‘Elke wiskundeleraar
heeft natuurlijk favoriete onderdelen, maar daar moeten
we als commissielid afstand van nemen’, vertelt Laponder.
‘Het gaat er niet om wat wij leuk vinden, maar om wat
leerlingen nodig hebben!

Statistiek is zo'n onderdeel dat alle leerlingen nodig
hebben; ze leven immers in een samenleving waarin grote
hoeveelheden data steeds gebruikelijker zijn. ‘De volgende
vraag is dan ‘hoe dan’ en ‘hoe diep’, vertelt Montsma. ‘En
als je in de N en N+ wiskunde een flinke portie statistiek
stopt, welke onderdelen schrap je daar dan? Want als je
iets toevoegt, moet er iets anders uit, zodat we overladen-
heid voorkomen!

Hildegard Montsma
fotograaf:
Barbra Verbij

Fingtunen

Bij elk tussenproduct stuurt de commissie vragen mee naar
de advieskring: Herkennen jullie onze karakteristiek

of missen jullie iets? Kloppen de namen die we aan de
verschillende subdomeinen geven? Moeten we wel of geen
rekening houden met leerlingen die in plaats van het
verplichte profielvak een ander wiskundevak willen kiezen?
Doen de verschillen tussen havo en vwo recht aan de
schoolsoorten? Enzovoort. De feedback vanuit de advies-
kring zorgt voor beter doortimmerde ontwerpen. Laponder
geeft een voorbeeld: ‘In onze eerste puzzels hadden we
natuurlijke logaritmes geschrapt. Dat leidde tot enig
wenkbrauwenfronsen bij de advieskring. Nu zit dit onder-
deel er toch in, maar kleiner dan in de huidige wiskunde-
vakken. Zo zijn we voortdurend aan het finetunen.
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De advieskring hielp ook om een andere knoop door te
hakken: moet wiskunde vooral de andere schoolvakken
bedienen of de vervolgopleidingen? Dat laatste is nog

niet zo eenvoudig. ‘Je ziet verschillende belangen’, vertelt
Thijssen. ‘Sommige mensen uit mijn achterban zeiden: onze
eerstejaarsstudenten hebben de basisvaardigheden niet

op orde, ze moeten in het voortgezet onderwijs veel meer
rekenen. Maar het Koninklijk Wiskundig Genootschap
hamert juist weer op het belang van inzicht! Bovendien
kunnen wij eerstejaars de benodigde vaardigheden ook zelf
aanleren, kreeg de commissie terug van enkele vervolg-
opleidingen. Sluit kortom vooral aan bij wat leerlingen
voor de andere schoolvakken en in de samenleving nodig
hebben. Voor wiskunde M+ betekent dat bijvoorbeeld

dat je leerlingen wel leert hoe ze een afgeleide kunnen
bepalen, want dat hebben ze bij economie nodig’, licht
Laponder toe. ‘Maar je hoeft ze bij het differentiéren geen
logaritmische en wortelfuncties voor te schotelen, want dat
hebben ze pas later in het hbo nodig.

Een volgende kwestie om te tackelen is welke onderdelen
het beste passen bij het schoolexamen en welke voor

het centraal schriftelijk examen. ‘Dat is geen makkelijke
puzzel', vertelt Montsma, ‘We moeten zorgen voor een
gelijkwaardige verdeling en vergelijkbare zwaarte. Dat is
ook onze opdracht. Bovendien wil je onderdelen die bij
elkaar horen graag bij elkaar houden. En neem een onder-
deel als wiskundig modelleren. Als je wilt dat leerlingen
alle stappen van de modelleercyclus uitvoeren, past dat
niet in de drie uur examen in de gymzaal’

Grafische rekenmachine

Een andere lastige knoop om door te hakken betreft de rol
van ict en het gebruik van de grafische rekenmachine. ‘We
hebben als advieskring al een paar keer benadrukt: denk
daar goed over na en schuif dat niet voor je uit’, vertelt
Thijssen. ‘Want het is een kwestie waarover de achterban
uitgesproken meningen heeft; van verbied ict en doe alles
met de hand tot en met zet het vooral in

Montsma beaamt dit. ‘De maatschappelijke discussie over
het gebruik van ict zien we ook in de advieskring. Dat
maakt ons er heel erg bewust van dat we daar toch echt
iets over moeten zeggen.” Helemaal eruit zijn ze er nog
niet. De grafische rekenmachine mag een achterhaald
apparaat zijn en minder kunnen dan een computer, maar
mag je er zomaar vanuit gaan dat elke leerling een pc of
tablet heeft of daarmee aan de slag kan?

Als je wilt dat leerlingen kunnen omgaan met big data,

is ict onontbeerlijk, stelt Laponder. ‘Maar daarmee ben je
er nog niet. Want hoeveel moeten leerlingen bijvoorbeeld
weten van Excel? En hoort Excel bij wiskunde of moeten
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leerlingen dat al kunnen?” Montsma vult aan: ‘In hoeverre
wil je dat leerlingen dingen handmatig kunnen of mogen
ze het overlaten aan de computer? Dat antwoord zal per
profiel verschillen. De ene groep leerlingen moet zelf een
standaarddeviatie kunnen uitrekenen, de andere kan dat
overlaten aan een spreadsheet. En bij die laatste groep is
weer de vraag: mogen ze erop vertrouwen dat de computer
het wel goed doet of moeten ze de uitkomst kunnen
controleren?’

De namen van de nieuwe wiskundevakken roepen bij
zowel de commissie als de advieskring vragen op. De
voorgestelde namen drukken weliswaar goed uit dat er
voor de natuur- en maatschappijprofielen een basis-

en uitgebreidere variant is, maar de vraag is of de + niet
een ongewenste associatie oproept van beter of hoger.
‘Dat zou niet moeten’, stelt Thijssen. 'N+ is niet beter of
hoger dan N. Leerlingen moeten de wiskunde doen die bij
hen past.

Ook discussiéren ze wel over de vraag of een leerling een
wiskundevak buiten het eigen profiel zou mogen kiezen,
bijvoorbeeld wiskunde N binnen een M-profiel. En of je
daar met de eindtermen op moet anticiperen of niet. ‘We
moeten het aantrekkelijk maken om bij je profiel te blijven’,
zegt Thijssen. ‘Maar in die discussie zitten we nog volop.

Sep Thijssen

Het ontwikkelproces is kortom nog in volle gang. Zomer
2024 zal de commissie de conceptexamenprogramma'’s
inclusief toelichtingsdocument presenteren. Ondanks

de soms ingewikkelde discussies verwachten Laponder,
Montsma en Thijssen dat er straks acht voorstellen voor
aantrekkelijke wiskundevakken liggen die beter aansluiten
bij de havo- en vwo-profielen en de samenleving van nu.
En ja, leraren zullen straks onderdelen missen en nieuwe
onderdelen aantreffen. Kijk er met een open blik naar,
wil Laponder al haar collega’s adviseren. ‘Misschien is
het soms wennen. Maar het belang van leerlingen weegt
zwaarder dan de voorkeuren van leraren.



Met dank aan Marianne Laponder (wiskundeleraar en
o commissielid), Hildegard Montsma (procesregisseur) en
Meer over de actualisatie Sep Thijssen (lid advieskring namens universitaire
De actualisatie van de examenprogramma’s is opleidingen) voor hun input.
voorjaar 2022 gestart voor Nederlands, moderne
vreemde talen, wiskunde havo en vwo, natuur-
wetenschappelijke vakken en maatschappijleer.

Inmiddels is ook gestart met de actualisatie van Noten

klassieke talen en Friese taal en cultuur. Per vak [1]  Meer informatie over de actualisatie is te
ontwikkelt een vakvernieuwingscommissie enkele vinden op:

(tussen)producten: een karakteristiek van het vak, www.actualisatie-examenprogrammas.nl/wiskunde

een raamwerk met domeinen en subdomeinen,
uitwerking van concepteindtermen en verdeling
CE-SE. Voor wiskunde worden momenteel alleen de
examenprogramma’s havo en vwo geactualiseerd.
Die voor vmbo zijn al geactualiseerd.

Hierl!l vind je meer informatie over de actualisatie.
Door je aan te melden voor automatische updates
blijf je op de hoogte van de vorderingen.
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